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Önsöz 
 
 
Öncel�kle ürünümüzü satın aldığınız �ç�n teşekkür eder�z! 

 
Bu kılavuz, PVD kaplama mak�nes�n�n nasıl doğru şek�lde kullanılacağını 
açıklamaktadır. Mak�ney� kullanmadan önce (kurulum, çalışma, çalıştırma, bakım, vb.), 
lütfen bu kılavuzu d�kkatl�ce okuyun ve ardından mak�nen�n güvenl� çalıştırma ve 
güvenl�k önlemler�n� �nceled�kten ve em�n olduktan sonra mak�ney� kullanın. 
 
Ek�pman, kontrol ün�tes�, vakum kazanı ve vakum pompası s�stem� �le donatılmıştır. 
Ser� şek�lde sürekl� kaplama yapab�l�r olarak tasarlanmıştır ve üret�m ver�ml�l�ğ� 
yüksekt�r. Mak�nen�n yüzey� düzdür ve tem�zlenmes� kolaydır. Kaplama haznes� yüksek 
kal�tel� paslanmaz çel�kten �mal ed�lm�şt�r. Valf pnömat�kt�r ve kullanımı kolaydır, 
güven�l�rd�r. Ana pompa olarak kaplama haznes�ndek� yağ k�rl�l�ğ�n� son derece düşük 
b�r sev�yeye düşüren, yüksek ver�ml� soğuk kapana sah�p d�füzyon pompasını kullanır. 
Mult� bağlantılı ve etk�leş�ml� yapı �le donatılmıştır. Bu ek�pmanın pompalama s�stem�, 
yüksek pompalama hızına sah�p ç�ft pompalı b�r s�stemd�r. Ana b�lg�sayar, kontrol 
kab�n�nden bağımsızdır. Kısa pompalama süres�, yüksek kal�te vakum ve defalarca 
aynı sev�yede çalışma g�b� avantajlara sah�pt�r. 
 
Bu mak�ne, metal ürünler�n yüzey�ndek� çeş�tl� metal film katmanlarını, b�leş�k film 
katmanlarını vb. kaplamak �ç�n uygundur. 
 
                        
Öneml� Uyarı 
 

1. Kılavuzdak� res�mler veya met�nler referans amaçlıdır ve kullanılan parçalardan 
şek�l veya performans açısından farklılıklar göstereb�l�r. 

2. Ş�rket�m�z, ürün teknoloj�s�n� ve performansını sürekl� �y�leşt�rme ve yen�leme 
hakkını önceden haber vermeks�z�n saklı tutar. 

3.  Kılavuzu kaybedersen�z, lütfen satış sonrası serv�s�m�z �le �let�ş�me geç�n. 
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1. Ek�pman Tanıtımı 
 
 
1.1 Pompa Gurubu 

 
Hold�ng Pompa  

 

             

101325－1.33×10-2（Pa） 

Çalışma vakumu düzen�: 101325－1.33 × 10-2 （Pa）, düşük vakum pompası görev� 
görür, yüksek vakum pompası �ç�n destek pompası olarak çalışır. 

Gaz t�p�: Oda sıcaklığında, karışım olmadan tem�z ve kuru hava. Toz ve nem �çeren 
ortamlarda çalıştırmak kes�nl�kle sakıncalıdır. 

Çalışma gereks�n�mler�: G�r�ş basıncı 6500Pa'dan fazla �se 3 dak�kadan fazla 
çalışmamalıdır aks� takd�rde yağ sızıntıları ve olası arızalar görüleb�l�r. 

G�r�ş basıncı 1330pa'dan az �se uzun süreler stab�l olarak çalışab�l�r. 

Ortam sıcaklığı: Oda sıcaklığı 5 ° C'den düşük, 35 ° C'den yüksek veya bağıl nem 
%90'dan yüksekse pompanın çalışması sakıncalı ve yasaktır.          
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Rotary P�ston Pompa 

 

Yapısal özell�kler�nden dolayı döner p�stonlu pompa, döner pervane pompaya göre çok 
daha büyüktür, bu nedenle büyük vakumlu ek�pmanlarda yaygın olarak 
kullanılmaktadır. 
 
Döner p�stonlu pompanın tekl� ve ç�ftl� t�pler� bulunmaktadır. Küçük tek t�p pompa n�ha� 
vakum ≤0.6Pa, büyük t�p 1.3Pa (yakın gaz balastı). Ç�ft t�p n�ha� vakum ≤0.06Pa (takl�b� 
gaz balastı). 
 

Gaz t�p�: Oda sıcaklığında, karışım olmadan tem�z ve kuru hava. Toz ve nem �çeren 
ortamlarda çalıştırmak kes�nl�kle sakıncalıdır. 

 
Çalışma gereks�n�mler�: G�r�ş basıncı 6500Pa �ken 1 dak�kadan fazla açık kalması 
durumunda yağ �laves� gerekeb�l�r. 
 
G�r�ş basıncı 3000pa'dan az �se uzun sürel� olarak çalışab�l�r. 
 
Ortam sıcaklığı: 5 ° C'n�n altında veya 35 ° C'n�n üzer�nde ve %90 bağıl nem oranının 
üzer�nde �se vakum pompalarının çalışması kes�nl�kle sakıncalı ve yasaktır. 
 
Özel yapısal boyutlar ve performans parametreler� �ç�n lütfen pompa kılavuzunu 
�nceley�n. 
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Kök Pompası  

                   

Kök vakum pompası, rotorlar �le yüzey�n �ç katmanı arasında küçük boşluklar bulunan, 
zıt yönlerde dönen �k� yapraklı şekl�ndek� rotorla donatılmış olan değ�şken kapas�tel� b�r 
vakum pompasıdır. 

Kök pompasının özell�kler�: hızlı başlatma, düşük güç tüket�m�, düşük �şletme ve bakım 
mal�yet�, yüksek pompalama hızı, yüksek ver�ml�l�k ve pompalanan gazın �stenmeyen 
�çer�ğ�ne olan dayanıklılık. 100 �la 1 Pa basınç aralığında yüksek pompalama hızı �le 
an� salınan gazı hızla ortadan kaldırab�l�r. Bu basınç aralığı, yağ sızdırmaz mekan�k 
vakum pompası �le d�füzyon pompası veya moleküler pompa arasındadır. Bu nedenle, 
ara basınç aralığında pompalama m�ktarını artırmak �ç�n genell�kle b�r d�füzyon 
pompası (moleküler pompa) �le yağ sızdırmaz mekan�k vakum pompası arasına 
bağlanır. Bu nedenle, mekan�k güçlend�r�c� pompa olarak da adlandırılır. 

Gaz t�p�: Oda sıcaklığında, karışım olmadan tem�z ve kuru hava. Toz ve nem �çeren 
ortamlarda çalıştırmak kes�nl�kle sakıncalıdır. 

Çalışma gereks�n�mler�: G�r�ş basıncı 2000Pa'dan az olmalı ve koruma basıncı 
2500Pa'dan yüksek olmamalıdır. 

G�r�ş basıncı 100 Pa'dan düşük olduğunda uzun sürel� olarak çalışab�l�r. 

Ortam sıcaklığı: Kök pompaların 5 ° C'n�n altındak� veya 35 ° C'n�n üzer�ndek� ve %90 
bağıl nem�n üzer�ndek� ortamlarda çalışması sakıncalı ve yasaktır. 

Özel yapısal boyutlar ve performans parametreler� �ç�n, lütfen pompa kılavuzunu 
�nceley�n. 
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D�füzyon Pompası 

                 

D�füzyon pompasındak� yağ, vakumda b�r kaynama sıcaklığına (yaklaşık 260 derece) 
kadar ısıtılır ve büyük m�ktarda yağ buharı üret�l�r ve yağ buharı, farklı aşamalı 
nozullardan yüksek b�r hızda dışarı atılır. D�füzyon pompasının g�r�ş�ne yakın 
pompalanan gazın kısm� basıncı, buhar akımındak� gazın kısm� basıncından daha 
yüksekt�r, pompalanan gaz moleküller� buhar yönünde yüksek hızda hareket eder, gaz 
moleküller� pompa duvarına çarpar ve ger� yansıtılır ve daha sonra buhar akışı yönü 
boyunca pompa duvarına ger� akmak �ç�n buhar akışı �le çarpışır. B�rkaç çarpışmadan 
sonra, gaz moleküller� düşük vakumlu uca sıkıştırılır ve daha sonra alt çok kademel� 
nozüllerden çıkan buharla sıkıştırılır ve son olarak destek pompası tarafından 
pompalanır. Yağ buharı soğutulmuş pompa duvarında yoğunlaştırılır, alt katmana ger� 
döner ve yen�den ısıtılır, bu döngü sürekl� olarak tekrarlanır. 
 
Gaz t�p�: Oda sıcaklığında, karışım olmadan tem�z ve kuru hava. Toz ve nem �çeren 
ortamlarda çalıştırmak kes�nl�kle sakıncalıdır. 
 
Çalışma gereks�n�mler�: G�r�ş basıncı 5Pa'dan az olmalı ve koruma basıncı 8Pa'dan 
yüksek olmamalıdır. 
 
G�r�ş basıncı 1 Pa'dan az olduğunda uzun sürel� olarak çalışab�l�r. 
 
Ortam sıcaklığı: Kök pompaların 5 ° C'n�n altındak� veya 35 ° C'n�n üzer�ndek� ve %90 
bağıl nem�n üzer�ndek� ortamlarda çalışması sakıncalı ve yasaktır. 
Özel yapısal boyutlar ve performans parametreler� �ç�n, lütfen pompa kılavuzuna göz 
atın. 
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1.2 Vakum Kazanı 
 
Vakum kazanı 304 paslanmaz çel�kten yapılmıştır ve tamamı tüm plaka �le �şlenm�şt�r. 
Kaynak stab�ld�r. Hazne ısı soğutma boru hattına sah�pt�r, yüzey mekan�k olarak 
c�lalanır ve alıcının �steğ�ne göre renk seç�m� yapılab�l�r. 
 
Vakum odasının mekan�k kısmının sızdırmazlığı �ç�n flor kauçuğu kullanılmıştır. CF 
flanşı oks�jen geç�rmeyen bakır tamponla kapatılmıştır 
 
Kazan üret�m ve uygulama sırasında vakumu eş zamanlı olarak ayarlamaya uygun 
olan b�r kapatma valfi s�stem� �le donatılmıştır. 
 
Rotasyon s�stem� müşter�n�n ürün portföyünün �çer�ğ� �le �lg�l� alıcıya has olarak 
üret�lmel�d�r. Sürekl� �ler� ger� hareket eden b�r yapıdır. Ön oluk d�şl�ler�nden oluşmakta 
olup, orta ve arka bölüm y�v d�şl�ler� �le b�rb�r�ne bağlıdır. Har�c�, değ�şken frekanslı b�r 
motor tarafından hareket ett�r�l�r. Hız ve torku ayarlanab�l�r. Güç aktarımı �ç�n 
paslanmaz çel�k z�nc�r ve paslanmaz çel�k kayış kullanır. 
 
1.3 Kontrol S�stem� 
 
Ek�pman kontrol s�stem�, PLC ve HMI �şleme s�stem�, pompa grubu kontrolü, gaz 
valfin�n kontrolü, güç kaynağı, buharlaşma kaynağı, s�nyal g�r�ş� ve çıkışı, devre 
motoru, hareket kontrolü ve vakum algılama ve �ndüks�yon algılamasından oluşur. 
 
PLC ve HMI �şleme s�stem�: HMI, operatörle s�nyal durumunu değ�şt�r�r, ardından PLC 
s�nyal� algılar ve ger� b�ld�r�m� ver�r. 
 
Kontrol akış şemat�ğ� aşağıdak� g�b�d�r:

  
 
 
 
 
 
 
 
 
                              
                         Operatör                                          Pompa Gurubu Kontrolü 
 
                                                                                 Gaz Valfin�n Kontrolü 
                                                                                
                                                                                  Ark Güç Kaynağı Kontrolü 
                                                                                
                                                                                  Kazan İç� Buhar S�nyal G�r�ş/Çıkış          
  
 
 
 
 
 
                                                        Motor ve Hareket Kontrolü 
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Not: Kontrol s�stem�n�n ana parça ve aksesuarları �thal markalardır. Lütfen kullanım öğeler�ne ve 
yöntemler�ne d�kkat ed�n. B�rçoğu sarf malzemes� parçalarıdır. Arıza ve sorunlarla karşılaşmamak 
�ç�n lütfen bakımları �hmal etmey�n, arıza durumunda �se or�j�naller� �le değ�şt�r�n. 
 
Devre s�stem� �ç�n lütfen elektr�k şemamızı �nceley�n. 
 
 
2 Kurulum 
 
 
2.1 Kurulum Ortamı 
 
Zem�n düz olmalı ve mak�ne çalıştığında t�treş�m�n olmayacağı b�r zem�ne kurulum 
yapılmalı. Bel�rt�len şek�lde havalandırma ve ısı dağılımı sağlanmalı ve oda sıcaklığı 
32 derece c�varında tutulmalıdır (endüstr�yel soğutucu kurulduğunda). Pompa 
gurubundan çıkacak duman �ç�n havalandırma olmalıdır. 
 
2.2 Ek�pman Kurulum Alanı ve Genel Boyutlar 
 
Lütfen ek�pman kurulum ç�z�m�n� kontrol ed�n. 
 
2.3 Ek�pman Montajı 
 
Ek�pman �k� paket hal�nde paketlenm�ş şek�lde el�n�ze ulaşır. Ambalajı açarken ambalaj 
l�stes�n� ve tekn�k dokümanları çıkarın ve ambalaj l�stes�ne göre ek�pman ve yedek 
parçaları kontrol ed�n. Yüzey tozunu ve pas önley�c� yağı s�l�n, ayrıca nakl�ye sırasında 
herhang� b�r hasarının olup olmadığını kontrol ed�n, hasar saptanması durumunda 
yetk�l�ler �le temasa geç�n. 
 
Mak�ney� çalışma konumuna get�r�n, mak�nen�n çalıştırılma alanı kullanıcı tarafından 
tay�n ed�lmel�d�r. Ölçüm vakum gösterges�n� takın. J�gler� takın. Bağlantı kablosunu, 
test fiş� dah�l olmak üzere elektr�k kontrol kab�n� �le ana b�lg�sayar arasına takın. Gücü 
bağlayın, bağımsız ve güven�l�r b�r topraklamaya sah�p olmalıdır. Topraklama çok 
öneml�d�r. Soğutma suyunu bağlayın. Gazı bağlayın. 
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3. Çalıştırma 

 
3.1 Çalıştırma Önces� Kontrol 

 
Pompa s�stem�n�, yağ eks�kl�ğ�n�n olup olmadığını, bağlantı elemanlarının gevşek olup 
olmadığını, ek�pmanın çeş�tl� parçalarının sıcaklık değerler�n� kontrol ed�n. 
 
C�hazın har�c� su vanasını açınız, ayrıca c�hazın her soğutma kısmının su vanasını 
açınız. Ek�pmanın her b�r soğutma kısmının gereks�n�mler�ne göre vanayı açın ve 
kapatın. Özell�kle neml� �kl�mlerde, eğer kaplama odası kapısı açıksa, �ç hazne gövdes� 
ve kaplama ürünler� yüksek nem neden�yle daha fazla su emeb�l�r, bu da vakumlu 
pompalama �ç�n daha fazla zaman alacaktır. İkl�m kuruysa, su vanasını açab�l�rs�n�z. 
 
Su besleme basıncı 0,2 MPa'dan az olmamalıdır, su sıcaklığı 25 ° C'den düşük 
olmalıdır ve su kal�tes� yumuşak su veya arıtılmış musluk suyu ve dolaşım suyu 
olmalıdır. 
 
Har�c� hava besleme valfin� açın, üçlü basınç düşürme valfin� 0,6 ~ 0,8 MPa çalışma 
basıncına ve yağ haznes�n�n ayar v�dasını ayarlayın, böylece soleno�d valfe ve s�l�nd�re 
sağlanan basınçlı hava normal ve pnömat�k b�leşenler�n güven�l�r çalışması sağlanır. 
 
Hava basıncı 0,6 MPa'dan az olmamalıdır. Kurutma ve yağ-su ayırma �şlem�nden 
sonra basınçlı hava, hava kompresör �stasyonundan sağlanır. Bağımsız ve bas�t b�r 
gaz depolama tankı kullanılır, yan� �k� gaz tankı ser� olarak bağlanır, �lk� suyu ayırmak 
�ç�n kullanılır, �k�nc�s� hava kaynağıdır. Hava besleme kompresörünün hava depolama 
tankı ve su her vard�yada b�r kez boşaltılmalıdır. Havayla kurutulmuş alan ayrıca hava 
kompresörü de doğrudan hava sağlayab�l�r, ancak ayırıcının susuz b�r bölüme sah�p 
olup olmadığını ve hava kompresörü çıkış tankında havalandırma olmadığını görmek 
�ç�n ek�pmanın üç parçası da kullanıcı tarafından bell� per�yotlar şekl�nde 
gözlemlenmel�d�r. 
 
 
Güç kaynağını (kontrol kab�n� �ç�ndek� elektr�k panel�nden) ve d�ğer güç anahtarlarını 
çalıştırın ve tuşlar �le kontrol ed�n. 
 
Otomat�k çalıştırma ops�yonu seç�leb�l�r. 
  

3.2 D�kkat Ed�lmes� Gereken Hususlar 
 
D�kkat: Pompa �ler� m� yoksa ger� m� çalışıyor, su basıncı ve hava basıncı beslemes� 
garant�l� m�, çalışma ses�, egzoz portu, pompalama hızı, tem�zleme parametreler�, 
buharlaşma kaynağı parametreler�n� normal olup olmadığını kontrol ed�n. 
 
 
 
 
 
 

4 Arayüz İşlem� 
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4.1. Vakum Pompalama Arayüzü 
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Ana sayfada, her b�r b�leşen�n durumunun gerçek zamanlı �zlenmes� (durum, sayısal 
algılama), manuel pompalama �şlem� ve otomat�k �şlem bulunur. 
 
Aşağıda, ana sayfadak� her b�r düğmen�n ana �şlevler� ver�lm�şt�r. 
 
Rough Pompa: Rough pompa, tüm pompalama s�stem�n�n destek pompasıdır ve 
d�füzyon pompası boru hattının vakumunu sağlamak �ç�n b�r tutma pompası olarak da 
çalışır. 
 
Kök Pompası: Bu �k�nc�l b�r pompadır. Vakum 2000pa'nın altına düştüğünde ve 
dokunmat�k ekrandak� J1 ışığı yandığında, Kök pompası devreye g�rer. 
 
D�füzyon Pompası: Mak�ney� açtığınızda, d�füzyon pompası boru hattını pompalamak 
�ç�n önce hold�ng pompasını açmanız gerek�r. Boru hattı vakumu 5pa'nın altına 
ulaştığında, d�füzyon pompası ısıtılır. D�füzyon pompasının ısınması yaklaşık 90 
dak�ka sürer, d�füzyon pompasının ısıtılması sırasında valf açılamaz ve otomat�k 
pompalama gerçekleşmez. 
 
Hold�ng Pompası: Hold�ng pompası esas olarak d�füzyon pompası �ç�n çalışma 
vakumunu sağlamak ve ayrıca d�füzyon pompasının vakumunu korumak �ç�n kullanılır. 
D�füzyon pompasının çalışması sırasında hold�ng pompası kapatılamaz. PVD 
mak�nes� durmadan önce, hold�ng pompası ve d�füzyon pompası 100 dereceye kadar 
soğuyana kadar kapanamaz. 
 
Rough Valf: Rough pompayı başlattıktan sonra, hazney� pompalamak �ç�n valf açılır. 
 
Ön Valf: Ön valf esas olarak d�füzyon pompası vakumunu korumak, rough pompalama 
boru hattından gelen havanın d�füzyon pompası yağını oks�tlemek �ç�n d�füzyon 
pompasına g�rmes�n� önlemek �ç�n kullanılır. 
 
Saf/Pure Pompalama Valfi: Vakum yaklaşık 5pa'ya ulaştığında (J2 ışığı yanar), rough 
valfi kapatın ve ön valfi açın, ardından saf valfi açab�l�r. Moleküler pompa hazneye 
pompalamaya başlar. D�füzyon pompası �k�nc�l b�r pompadır, destek pompasının b�r 
vakum sağlaması gerek�r, ardından çalışab�l�r. Rough pompa ve kök pompası 
kapanamaz. 
 
Inflat�on: Vakumu durdurmak �ç�n havayı ver�n. Açıkken rough valf, pure valf ve ön 
valfin tamamı kapatılmalıdır. 

： 
Otomat�k pompalama: Otomat�k pompalama açıldığında, d�füzyon pompasının çalışma 
sıcaklığına (yaklaşık 255 °) kadar ısındığından em�n olun. 

： 
Otomat�k kaplama: Otomat�k kaplama başlatıldıktan sonra, vakum J3'e (2.0 * 10-2) 
ulaştığında, s�stem �şlem parametreler�n� yükler ve kaplama otomat�k olarak başlar. 
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4.2 Manuel Kaplama Arayüzü 
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Manuel Kaplama sekmes�, kaplama b�leşenler�n�n manuel olarak kontrol ed�lerek 
yapılmasını �çer�r. 
 
Ark güç kaynağı 
 
Bu mak�nede 26 çok arklı güç kaynağı bulunmaktadır. Vakum yaklaşık 3 * 10-1 
olduğunda, çok arklı güç kaynağını açab�l�r. Hedefi açmadan önce, soğutma suyunun 
açılıp açılmadığını ve dah�l� ateşleme �ğnes�n�n sapmış veya yanmış olup olmadığını 
kontrol ed�n. 
 
Reaks�yon gazı 
 
Bu mak�nede toplam 3 adet deb�metre (mass flowmeter), argon (0-2000sccm), n�trojen 
(0-2000sccm), aset�len (0-2000sccm) bulunmaktadır, her b�r gaz t�p� her deb�metrede 
�şaretlenm�şt�r, kullanıcıların reaks�yon gazını et�ketlere b�naen kurması gerek�r. 
Reaks�yon gazı basıncı yaklaşık 0,2 kg olmalıdır, eğer 0,5 kg'dan fazla �se, vakum 
soleno�d valfı basıncının çok yüksek olmasına ve açılmamasına neden olab�l�r, 
deb�metreye c�dd� hasar vereb�l�r. 
 
Isıtma ve İyon Tem�zleme 
 
Mak�ne PID kontrollü, 7 yollu ısıtma borusu, toplam 30KW �le ısıtılmaktadır. Hazne 
argon gazı �le doldurulur, �ç vakumun 2 ~ 5 * 100pa'ya ulaşmasını sağlanır. Ardından 
b�as açılır, �ş parçasının yüzey�n� �yon�ze etmek �ç�n yüksek basınçlı tem�zleme (300-
700V) başlatılır. Vakum kazanı �le Ar gazı vasıtasıyla büyük b�r kapas�t�f oluşturur, 
darbe �şlem� sırasında hedeflenen ürünler�n yüzey�ndek� büyük part�küller doldurulur, 
böylece tem�zlenm�ş olur. 
 
B�as, �yon tem�zleme ve yardımcı kaplama güç kaynağı �şlev�ne sah�pt�r, b�as güç 
kaynağı yalnızca metal zem�nlerde çalışır. 
 
Yardımcı Güç Kaynağı  
 
Çok arklı güç kaynağı b�r DC buharlaşma güç kaynağı olduğundan, buharlaşma 
parçacıkları tekdüze değ�ld�r ve hedef ürüne yapışan katmanının absorve kuvvet�n� 
etk�leyeb�lecek büyük parçacıklar olab�l�r. Kaplama �şlem� sırasında, büyük part�küller�n 
hedef ürünün yüzey�ne absorve ed�lmes�n� önlemek ve hedef ürün katmanının 
yapışmasını �y�leşt�rmek �ç�n düşük basınçlı b�as açılır. 
 
Gaz Thorttle Valfi 
 
Kaplama �şlem� sırasında, vakumu stab�l�ze etmek �ç�n emme portunun pompalama 
hızını azaltmak �ç�n gaz throttle valfin�n kapatılması gerek�r, böylece çoklu ark ve b�as 
çalışması stab�l�ze ed�l�r. 
 
Ürün döndürma askıları 
 
Kaplama �şlem� sırasında, dönen j�gler�n açılması gerek�r, böylel�kle ürünler�n tabakası 
tek t�p olab�l�r ve ürünler arası renk farklılığı olmaz. 
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4.3 Kaplama Parametreler� Arayüzü 
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Kaplama parametre arayüzü, otomat�k kaplama parametreler�n� ayarlamak �ç�n 
kullanılır. 
 
 

Isıtma parametreler�: tıklayın , sekme açılacaktır 

.  
 
Bu mak�nede 2 ısı modu bulunmaktadır: 
 
1: tam ısıtma, s�stem otomat�k olarak ayarlanan sıcaklığa kadar ısıtır. Ayarlanan 
sıcaklığa ulaştıktan sonra, s�stem sab�t sıcaklık zamanlayıcısına başlar. Sab�t sıcaklık 
süres�nden sonra J3 vakumu �le s�stem otomat�k kaplamaya başlar. Kaplama b�tt�kten 
sonra ısı kapatılır. 
 
2: ayarlanab�l�r ısıtma, ayar sıcaklığına kadar ısıtma, sab�t sıcaklık süres�nden sonra 
ısıtma kapatılır. 
 
Kaplama tar�fi parametreler� 
 
Mak�nede, kullanıcıların farklı tar�f parametreler�n� ayarlaması �ç�n 15 tar�f vardır. Her 
tar�fin 20 adımı vardır, kaplama �le �lg�l� tüm b�leşenler� seçeb�l�r. B�r kaplama tar�fi 

başlatmak �st�yorsanız, kaplama tar�fin� seç�n ve tıklayın. . 
 
Prosedür süres�: Mak�nen�n 20 adımı bulunmaktadır, otomat�k kaplamayı açın. J3'e 
ulaştıktan sonra, s�stem her adımı tek tek gerçekleşt�recekt�r. Her adımın süres� ayrı 
ayrı ayarlanab�l�r. S�stem prosedürü tamamladıktan sonra b�r sonrak� adıma geçecekt�r. 
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Prosedür başlatma: Kullanıcı bu adımı kullanmak �sterse, tıklamanız gerek�r

, ve tıkla , başladıktan sonra prosedür yeş�l 

renk gösterecekt�r . 
 
Parametre ayarı: Her adım, kaplanmış tüm b�leşenler�n anahtarını ayarlayab�l�r ve 
çıkış parametreler�n� bel�rleyeb�l�rs�n�z.. 
 
4.4 Yardımcı Arayüzü  
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“Otomat�k kaplama seç�m�” 
Otomat�k kaplama seç�ld�ğ�nde kaplama tamamlandığında s�stem otomat�k olarak valf 
grubunu ve pompa grubunu kapatacak ve kapas�te doldurma valfin� açacaktır. 
 
“Kaplama tamamlandıktan sonra vakum durdurma süres�” 
Kaplama tamamlandıktan sonra, �ç bölme sıcak olacaktır, an� havalandırma kaplanmış 
film� etk�leyeb�l�r. Kullanıcılar bu parametrey� ürünler�n�n proses gereks�n�mler�ne göre 
ayarlayab�l�rler. 
 
“Rough pompasını kapatın ve yüksek pompalamayı açın (otomat�k pompalama)” 
Rough pompalama kapatıldıktan sonra, hazne vakumu azalacaktır. Bu parametre, 
rough pompalamanın, oda vakumunun d�füzyon pompası açma vakumunun altına 
düşmemes� �ç�n yeter�nce yüksek olmasını sağlar. 
 
“Kaplamadan sonra, döner askılığın dönmes�n� durdurun”  
Kullanıcı bu parametrey� �şlem gereks�n�mler�ne göre ayarlayab�l�r. 
 
 
“D�füzyon pompası durduktan sonra pompalama proses�ne devam ed�n” 
D�füzyon pompası soğuduktan sonra, pompayı derhal kapatın. Bu parametre, d�füzyon 
pompasının 100 ° 'n�n altına soğuması �ç�n bekleme süres�n� ayarlar ve pompayı 
otomat�k olarak kapalı tutar.  
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X Noktası Tesp�t� 
 

 
 
Yukarıdak� sayfa, PLC'dek� g�r�ş noktalarının tüm anahtar durumlarını ve tüm noktalar 
�ç�n kontrol elemanlarını göster�r. Bakım ve devreye alma �ç�n 
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Y Noktası Tesp�t� 
 

 
 
 
Bu sayfa, PLC üzer�ndek� çıkış noktalarının tüm anahtarlama durumlarını ve tüm 
noktalardak� kontrol elemanlarını göster�r. Bakım ve devreye alma �ç�n 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.mtm-eng.com



4.5 Arıza/Hata Rapor Arayüzü 
 

 

 Bu sayfa tüm alarm adlarını, vak�tler�n� göster�r 
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5. Ek�pman B�leşenler� 
 
5.1 Mult�ark Target Şeması  
 

 
（Sect�onal v�ew of target holder） 
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Mult�ark Target Parça L�stes� 
 

Ürün İs�m  Materyal 
1 Magnet Regulat�ng Cap  Teflon 
2 Adjustment Screw  304 
3 L�d  304 
4 Magnet mount�ng  Q235 
5 Magnet   304 
6 Arc In�t�at�on Dev�ce   
7 Target Mount�ng  304 
8 Flange  304 
9 1 Sh�eld�ng R�ng 1  Q235 
10 2 Sh�eld�ng R�ng 2  Q235 
11 3 Sh�eld�ng R�ng 3  Q235 
12 Target    
13 Arc In�t�at�on Needle  304 
14 Magnet�c Mount�ng   304 
15 Insulat�on Cap  Teflon 
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（Target yapısı yan açı） 

Item Name Spec�ficat�on Mater�al 
16 O r�ng Φ88x3.55 fluororubber 
17 O r�ng Φ120x3.55 fluororubber 
18 O r�ng Φ84x5.4 fluororubber 

 

www.mtm-eng.com



(Target montajının üstten görünümü）
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(Mult� Ark Target D�agramı） 
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5.2 Ark Ateşley�c�s�  
 

 
（Ark Ateşley�c�s�n�n Kes�t Görünümü） 
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Parça l�stes� 
 

 
Item  

 
Name  

 
Spec�ficat�on 

 
Mater�al 

 
Qty. 

1 A�r cyl�nder TSDA20X30  1 

2 Cyl�nder bracket  304 1 

3 Seal mount�ng   1 

4 Insulat�on 
mount�ng 

  
Teflon 

1 

5 Nut   304 1 

6 Arc �n�t�at�on rod  304 1 

7 O seal�ng r�ng Φ20X3.55 fluororubber 1 

8 O seal�ng r�ng Φ20X2.65 fluororubber 1 

9 flat washer  Φ4 304 4 

10 spr�ng washer Φ4 304 4 

11 soket head cap 
screw 

M4X20 304 4 

12 framework o�l 
seal  

18X8X7 fluororubber 1 

13 �nsulat�on 
sleeve 

 Teflon 3 

14 flat washer  Φ5 304 4 

15 spr�ng washer Φ5 304 4 

16 soket head cap 
screw 

M5X20 304 4 

 
 
 

 
(Ark Ateşley�c� Hava S�l�nd�r�)
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Ark ateşley�c�s�n�n hava s�l�nd�r� 
 
S�l�nd�r, arkın otomat�k olarak ateşlenmes� �ç�n hedef malzemen�n tahl�ye yüzey�n� 
ısıtarak ateşleme �ğnes�n� çalıştırmak �ç�n kullanılır. 
  
 

   
Ark ateşleme �ğnes� 

 
Ark başlatma �ğnes�, ark başlatma s�l�nd�r�ne takılır. Ark başlatma �ğnes�, ark 
başlatılırken yüksek akım ve yüksek ısı üret�r ve bu da ark başlatma �ğnes�n�n 
oks�tlenmes�ne ve kırılmasına neden olab�l�r. Kullanıcının herhang� b�r oks�dat�f kırık 
olup olmadığını görmek �ç�n her 1 haftada b�r ark başlatma �ğnes�n� kontrol etmes� 
gerek�r. İğne kısalırsa, ark başlatıcısının başarısız olmasına neden olur. 
 
Koruyucu kapak 
 
Koruyucu kapak, target ve hazne arasındak� potans�yel farkını �zole etmek ve taget� 
�zole etmek �ç�n hazneden ve targetten yalıtılır. Koruyucu kapak target yüzey �le aynı 
düzlem üzer�ne kurulmalıdır, ortadak� �ç� boş halka target �le �let�m� önlemek �ç�n sık 
sık tem�zlenmel�d�r. 

 

(Ark ateşley�c�s� kalkanı) 
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Mak�ne, bölmen�n arkasına monte ed�lm�ş ve koruyucu b�r kapakla donatılmış olup 22 
adet ark d�renc�ne sah�pt�r. Ark başlatma d�renc� 150Ω'd�r, b�r ucu ark başlatma 
s�l�nd�r�ndek� sarı-yeş�l topraklama tel�ne bağlanır ve d�ğer ucu topraklanır. Ark 
başlatma d�renc� esas olarak enerj� tüket�m� �ç�n kullanılır. Ateşleme �ğnes�, ark 
ateşlemes� �ç�n hedef yüzeye çarptığında, başlatma �ğnes�nde büyük b�r akım üret�l�r 
ve bu akım, d�renç yoluyla ısı enerj�s� dönüştürülür. Ark başlatma kalkanı yanarsa, 
başlatma �ğnes� üzer�ndek� akım �şlenemez, �ğne ve hedef�n �şlevs�z kalması 
durumunda ateşlenme gerçekleşemez. 
 
Mıknatıs Ayarı 
 

 
 

(Mıknatıs Ayar V�dası) 
 
 
 
 
 

Mıkna�s Ayar Vidası 
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Mıknatıs ayarlama c�hazı b�r ayar başlığı, b�r ayar v�dası ve b�r mıknatıstan oluşur. 
 
S�yah düğme, ayar kapağıdır ve alt uç mıknatısa bağlıdır. Ayar başlığı, mıknatıs �le 
hedef yüzey arasındak� mesafey� ayarlamak �ç�n kullanılır, böylece hedef yüzey�n 
manyet�k alan yoğunluğunu ayarlar. 
 
Mıknatıs, esas olarak hedef yüzeyden çıkan �yonları sınırlamak �ç�n kullanılır. Mıknatıs 
�ler� doğru (hedef malzeme yönüne), hedef yüzey�n arkı hedef yüzey�n kenarına g�der�r, 
mıknatıs ger�ye doğru ayarlanır �se ve hedef yüzey arkları ortada konumlandırılır. 
 
 
 
 
 
 

   

Ayar mıkna�s vidası 

 

Ayar başlığı 

Mıkna�s 
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Su Soğutma 

 
Her target ayrı b�r soğutma suyu s�rkülasyonu �le donatılmıştır. G�r�ş ve çıkış suyu hızlı 
b�r konektör �le φ8 su borusuna bağlanır. Et�ket, su ayırıcısındak� �le aynıdır. Mak�ney, 
açtıktan sonra, kullanıcının soğutma suyunun açılıp açılmadığını kontrol etmes� 
elzemd�r. Ark target� açıldıktan sonra, çıkış borusunu kontrol ed�n. Sıcaklık ve su 
sıcaklığı 50'dan yüksek olmamalıdır, aks� takd�rde hedefin yanmasına neden olur.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

Giriş suyu 

Çıkış suyu 
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5.3 Ark Güç Kaynağı 

 
Bu mak�nede 26 adet çok arklı güç kaynağı bulunmaktadır. Güç kaynağının ön 
düğmes�, 0 �le 250A arasında değ�şen b�r akım ayar potans�yometres�d�r. Kullanıcı 
akımı gereks�n�mlere göre ayarlayab�l�r. Güç kaynağının çalışma voltajı 20V-30V'tur ve 
çok arklı güç kaynağının et�ket�, çok arklı hedef üzer�ndek� et�kete karşılık gelen güç 
kaynağının arka tarafındadır. 
 
 
 

 
 
Çoklu ark çıkışı DC, poz�t�f ve negat�f kutuplara bölünmüştür, kırmızı kablo poz�t�f kutup 
ve s�yah kablo negat�f kutuptur. Negat�f kablo, uygun şek�lde çok arklı hedefe bağlanır, 
poz�t�f kablo �se boşluğun üstündek� topraklamaya bağlanır. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Potansiyometre 

Güç kaynağı nega�f uç 

Güç kaynağı pozi�f uç 
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Negat�f hedeflere bağlantısı yapılır 
 

 
 
Hazneye bağlanan poz�t�f uçlar. 
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5.4 Yalıtım S�stem� 
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Tüm contaların yedek parçaları vardır, kullanıcıların bunları altı ayda b�r veya yılda b�r 
değ�şt�rmes� gerekmekted�r. 
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Target Günlük Bakım ve Genel Bakım 
 
Günlük Bakım 
 
Her gün yapılması gereken tem�zl�k adımları aşağıdak� g�b�d�r: 
 
1. Her metal target�n yüzey�n�n, özell�kle de kenarlarının durumlarını kontrol ed�n; 
2. Düz b�r yüzeyde olup olmadıklarını görmek �ç�n hedefin tahl�ye yüzey� �le koruyucu 
halka plakası arasındak� konumu kontrol ed�n; 
3. Her hedefi yüksek basınçlı hava tabancasıyla tem�zley�n; 
4. Ateşleme �ğnes�n�n ve duvarının sıkıca takılı olduğundan em�n olun, ateşleme 
�ğnes�n�n poz�syonunun kontrol ed�n, ateşleme �ğnes�n�n kaynamış veya oks�tlenm�ş 
olup olmadığını kontrol ed�n; 
5. Ark başlatma �ğnes�n�n ucu �le hedefin yüzey� arasındak� mesafen�n 10 mm �le 20 
mm arasında olduğundan em�n olun. 
 
Genel Kapsamlı Tem�zl�k 
 
Kullanıcının çok arklı hedefi her üç ayda b�r tem�zlemes� gerek�r. Adımlar aşağıdak� 
g�b�d�r: 
 
1. Çok arklı hedefi sökün; 
2. O-r�ng'� �ncelemek �ç�n sökün ve alkolle ovalayın. Kırılmışsa değ�şt�r�n; 
3. Yalıtım parçalarını çıkarın, zımpara kağıdı �le c�lalayın ve alkolle ovalayın; 
4. Koruyucu kapağı çıkarın ve zımpara kağıdı �le c�lalayın; 
5. Ark başlatma �ğnes� kolunu zımpara kağıdı �le c�lalayın ve ark başlatma �ğnes�n� 
değ�şt�r�n. 
 
 
5.5 Isıtma s�stem� 
 
Isıtma rez�stanslarına a�t sızdırmazlık s�stem� aşağıdak� g�b�d�r; 
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Item Name  Spec�ficat�on Mater�al Qty. 
1 T�ghten nut  304 1 

2 press�ng sleeve  304 1 

3 press�ng r�ng  304 1 

4 baffle r�ng  304 1 

5  
Seal�ng r�ng 

Φ15.5X4 fluororubber 2 

6 heat�ng 
mount�ng 

 304 1 
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